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TANKS FOR PETRO I .KUM . 



NEW 



Large tanks for the underwater storage of petroleum 
which are elongated and pref. cylindrical with profiled 
or hemispherical ends, and divided internally into com- 
partments by rigid partitions with connecting lock cham- 
bers or preferably independent pneumatic cylinders of 
shape matching that of the tank, in either case the compart 
ment being provided with inlet and outlets for air and 
water. 

ADVANTAGES 



Easily towed and sunk in position. 

SPECIFICALLY 

The tank ( 1) is provided with a stabilising float (2) 
held to it by strape (3), and is divided in compartments 
(4) ( 5) '( 6)" either pneumatic or partitioned off. Where 
rigid partitions are used communicating valves (7) (8) are 
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provided. Lock chambers (9) are provided with water 
and air inlet and outlet orifices (10). Lifting and towing 
rings may be provided along the element. 

Detachable lateral fins (12) are attached to the end 
and braking and buoyancy parachutes ( 1 3) ( 14). Suitably 
more than one stabilising float may be used. 

The tanks can be perfectly balanced so as to be lowered 
either in a vertical position or horizontally to the under- 
water site by the method o_f^ filling the compartments with 
water. 
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On connait des reservoirs de forme circulaire et plate sur- 
nommes "Camember t " destines a^ stockage du petrole sous la mer<> 
Cependant ces reservoirs de grande capacite sont impossibles a. 
transporter, difficiles et letts a remorquer et une telle forme 
-5- aura toujours tendance a jouer les feuilles mortes lors de 1« 
immersion. 

La presente invention cpnsiste a decrire une forme gen^rale 
mieux adaptee a ces problemes et les moyens a utiliser afin d 1 
4viter les inconvenient s pre-citeso 
-10- Quelle que soit la nature du materiau employe a volume 4gal 

un reservoir constitue par un corps cylindrique allong-e avec des 
extremites bien profiles ou meme semi-spherioue pourra $tre 
d^plac4 par rotation sur lui-meme pour la mise a l'eau. 

Soutenu par des flotteurs rigides ou de preference pneumati- 
~I5-ques jouant le r*le de s tabilisateurs , son remorquage ne posera 

pas de problemes majeurs, car son hydrodynamisme permet une meil- 
leure penetration, une moindre resistance a. l'avancement ayant 
pour consequence une plus grande vitesse de transport, mime par 
mer un pen agit£e. 
-20- Apres avoir connaissance du poids total et du volume en air 

de Xa citerne et en fonction de la profondeur d« immersion, on peut 
compart imenter l'interieur du reservoir a 1 1 aide de cloisons ri- 
gid'es etanch.es reliees entre elles par des sas ou de preference 
disposer de multiples flotteurs pneumatiques amr>vibles ind4pen- 
-25— dants les uns des autres et 4pousant les formes internes de la 
citerne. Que 1 1 on utilise 1 1 un ou l»autre de ces dispositifs, 
chaque compartiment rigide ou pneumatique devra Stre equipe d f a u 
moins une admission et une evacuation en eau et en air, 

Le remplissage en eau des compar timents avant aura tendance 
-30-au fur et a mesure qu f il s ■ ef f ectue a faire prendre une position 
verticale a la citerne. Vers sa partie arriere la citerne peut 
etre equipee de parachutes a elements pneamatiquec circulaires 
disposes dans des coupoles. Des ailerons peuvent guider la direc- 
tion. L'un des parachutes frein peut *tre ouvert des le d^teut ou 
-35_avant 3 f immersion totale, et le parachute secondaire avant d 1 
atteindre le- f ond pour en amortir le contact, et aider a faire 
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prendre la position horizontale a la citerne. Les parachutes 
frein equipes d 1 un declanchement tare en legere surpression ont 
un double effet de sustentation et freinage. Pour les fonds de 
lacs ou de mers calmes, on peut prevoir . d • u tiliaer un bati main- 
tenant la citerne en position verticale „ 

II est moins dangereux et plus facile de guider un reservoir 
a la verticale qu'a 1 1 horizontale , mais 1 * on peut cependant rea- 
liser une telle immersion en equipant la citerne de flotteurs et 
de parachutes pbeumatiques disposes a chaque extremite. En pre- 

-10- voyant le remplissage en eau par le compartiment central d'abord 
puis par les compartiments lateraux mais sans remplir au depart 
les compartiments extremes k 1' aide des diapositifs pr^-cites, 
1 1 immersion horizontale est moins risqu^e, et un logement assez 
vaste prevu dans le sol permet de d^poser la citerne dans cette 

-15- position* 

Cependant il est preferable d'utiliser une autre forme de rea- 
lisation qui consiste a utiliser les flotteurs stabilisateurs 
pour controler la descente et en deplacant ces derniers « arriver 
a introduire la citerne partiellement ou en totality dans un trou 
_20- creuse au prealable a distance convenable du point d 1 extraction. 
De plus, le stockage en cette position evite la delicate opera- 
tion de mise a 1 'horizontale et pour des reservoirs' longifonnes 
de grande capacite rapproche le sommet de telles citernes de la 
surface de 1 1 eau , ce qui evite des longueurs de tuyaux inutiles • 
-25— Pour ce faire les colliers ceinturant le reservoir et les 

flotteurs stabilisateurs sont equipes de systerae de deVerrouilla- 
ge instantane et de preference simultane* II y a interest a ce que 
les flotteurs debordent vers l'arriere au-dela de la citerne et 
l f un ou l'autre ou ces deux elements sont munis d 1 un treuil frein 
-30- et d'un treuil d 1 arret, Une des extremites du cable t ermine e en 
patte d'oie est fixee aux flotteurs et l 1 autre bout a 1 ' arriere 
de la citerno, un systeme de guide evite la friction entre les 
flotteurs et la citerne lorsque cette derniere convenablement 
emplie d'eau vers l'avant et liberee des colliers prendre la 
-35- position verticale, 

XI est preferable que les flotteurs soient multiples et cloi- 
sonnes afin qu'un accident fortuit ne fasse perdre qu'une partie 
de 1 1 air emmagasine qu'il est tou jours possible de compenser par 

limitation des entrees d f eau et injection d ' air comprime a sa pla- 
ce . 
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-X- t)<? plus, In miltinljcation fies flottours evite, miand la mer 

n ' erf P a< ? tout h fait calme une g"ite exa^ereo et un roulis tou- 
jours nrejudiciable aux prandes masses,, 

A l'alde de cables reliant lcs flotteur? et la citeme aux 
-5- reraoroueurs, on neut arriver a une precision telle, dans une 
descente a la verticale, qu'il ect possible H e faire nenetrer 
ce dernier nar tie 1 1 omen t ou en totalite da rj s un trou d«un dia- 
metre tres neu suneriour a ceJ ui de la citerne, 

On aeut e^alcment introduira lcs flotteurs dans des sortes de 
_IO_:filets repartis r=.an t l'effort de traction sur l 1 ensemble de la 

surface plutot qu'en un seul point, et, en ce cas le cable sera 
amarre a'ix cxtremite? du f n lot avec un neu de mou avant d'etre 
fixe aux flotteurs nar 1 3 ^atte d»oie. 

Des raies de coulours voynntes tracer horizcnta] ement sur 
-T5- T-es flotteurs nermette>:t do ii r p I 'enfoncnnent de ces derniers 
lorsnue tires par la citerne, lis prendront une position verti- 
cale a lour tour. Ces indications permettent de ralentir ou arre- 
ter la mise en 1 eau du reservoir. 

Sans sortir du cadre r\\i -^ne«=ent brevet on pourrait realiser 
-20- le corps de la citerne H r> «= f :rir sensibl^ment s - * nil aire 

ma is a 1 1 aide de clins ou nans coupes. 

La figure -I- est une vue de profii -entrant bien : -I- la 
citerne. -2- un flotteur s tabi 3 i sa teur . des colliers d'assem- 

blage entre la citerne et los flotteurs. -k— S- et —6- les com- 
*-25- p^rtlments nneumatioues ou cloisonnes. -7- et -8— les vannes d* 
interco^tiunication dans le cas de cloisons rirides , car avec 
des flotteurs pneumaticues- internes ces vannes sont inntil.es, 
le volume de chanue flotteur corres pond ant a celui de chanue 
com.part^.ent. T.es sas -9- et les orifices d 1 evacuation ou d 1 ad- 
-30- mission -10- en eau et en air. les anneaux de leva^e et remor- 
oua^e -IT- '-ui neuvent ^trp c.ti snores tout a-; Ion"- de chaaue 
element, les bras de f.'xat?on des ailerons latera -x. . 
T.a connote -T3- du -^r a chute aneuma t l que f-^ei n & t c.^t.^ntnteur. 
Ta cop-oI.o -T- ri'mi -^rachiito semblnbl ~ secondniro. Ta section 
— 35— —A— A— e«t u«o. section aou va n ta He in citerne '-ui ^n ^1n^ mi 
f.lottmir central -2- ^o^^f^H- d ~ <^ flotteurs s tabi lisa teur^ . 
la tern ux -T r — ; • ^- - ... 

•La figure —2— renresente cet ensemble aprb c mise ri l f eau 
— s "" et montage d'ailerons direct ionriels -l6- 
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— T— La figure —3— montre la position r^rise apres remplissa^e du 

compartiment avant — k — et Inr^a^fi des flotteurs ptnb^lipat.eurs, 

La figure — est une vue dn la descente ralentie par le 
premier parachute frein ouvert, 
— 5— I-a figure —5— montre le deoloiement du second parachute pour 

prcvoquer le passage <Jo la nositi on verticalc vers I'horlzontale 
et a^ortir le nontnct avec le fcnd„ 

I-a figure -6- montre une citerne stockee sur son bati a la 
verticale . 

— XO— La figure -7— est une version avec utilisation des flotteurs 

s t abilisat eurs fnrmant bouee verticale et d'au moins un treuil 
de descente -20- r-ui peut etre fixe sur le corps de la citerne 
-21- le reservoir ou les flotteurs ou bien encore un treuil 
frein sur un element et un treuil de blocage sur l f autre ♦ 

— T5— La figure -8— montre bien la citerne -21- en cours de descente 

et les flotteurs stabilises a 1?. verticale avec des rep ere s d* 
enf one em en t o 

La figure -9- montre les flotteurs s tabilisat eurs de transport 
equipes en vue d»une immersion horizontale de la citerne. Le cais- 

_qO— son de protection -22 — contient a chacnne des extremites un r>ara— 
chute pneumatique equilibreur -23- d 1 une forme g4nerale conique 
se gonflant a 1 •aide d'une bouteille de gaz -2*f — qui a pour effet 
d'ouvrir le caisson et faire nrendre au t oma tiquement sa position 
au flotteur grace h une fixation -2?— a d%rafa.^e instantane 

- 25- rel iant 1 ee flotteurs ? onprif ormes au parachute Equilibreur. Ce 

dernier est compose* pour l'essentiel d'anneanx pneumatiques cir- 
culaires d'un diametre plus lar^e h la base qu f au sommet, afin de 
repartir au mieux 1 1 effort de traction et conserver en cas d* acci- 
dent fortuit le double effet de freina^re et sustentation du a la 

-30— f ornift e * aux elements pneumatiques. 

Pour une descente a 1 1 hori zon tal e i_l est indi soensabl e de repartir 
les compartiment s internes de preference pneumatiques d'une fatjon 
parfaitenent equilibree. 

Te compartiment central -26- sera le premier a etre rempli d'eau, 
_35_puis les comoartiments -27— lateraux le seront a leur tour simul- 
tanement, Lorsqije la pression ralentira la descente la mise en 
eau simultanee et progressive des compart iments —28- relancera 
cette derniere. 

Dans lamesure du possible les compart imen ts extremes -29— ne se- 
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ront nas remplis d'eau, leur volume etant calcule de fa9on a re- 
presenter sensiblement le poids do la masse totale k une profon- 
deur donnee approchant celle du fond. Pour cette raison, ±1 y a 
interest a r^aliser ces extremity en une matiere plus resistante 

5- que le corns du cylindre afin qu'ils resistent mieux a la ores- 
sion et a, contact avec le fond. En dehors des flotteurs longi- 
formes susceptibles par leur contenance en air d'eviter une 
descente de la masse trop rapide, les parachutes eauilibreurs 
jouent le role de balanciers retablissant I'equilibre meme s± un 

IO-accident fortuit tend a d£ sequilibrer la masse. 

La fipure -TO- montre bien le debut d'une telle immersion 
les c*ompartiments lateraux s 1 emplis s ant . 

La figure -II— est une des autres formes possibles avec un 
diametre de cylindre plus important -30- pour une longueur sens i- 

I5-blement egale a la nrecedente, 

Les narties coniques -3L- pourraient etre m^talliques ou en 
stratifie renforce avec butoir amortisseur -32- et cylindre en 
beton precontrain par exemple. 

Dans une autre forme de realisation, il est encore possible 
-20- de reunir des segments de cylindre , ou , de parall^pipede ou d* autres 
formes de la meme facon que pour jointer les gros tubes de voirie 
T)es cercles dont la parti e interne epouse celle du reservoir 
sont disposes de place en place autour de ce dernier . 

Leur multiplication sera calculee de facon qu f ils presentent 
—25 — une surface suffisante pour etre roules sars danger. 

De cette facon seenents et cercles , avant et nrri-^re du 
reservoir neuvent— etre f^brioues par des maisons specialisees 
et d*un model e standard ,]e diametre etant determine une fois 
pour toutes pour des reservoirs dont la difference de capacite 
— 30— est obtenue par augmentation ou diminution du nombre de 
segments . 

Le montage et 1 1 introduction des compartiments pneumat iques 
ainsi que l f assemblage des parties pr^-citees pourraient— e tre 
effectues a meilleur compte en bordure de mer • 
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REVINDICATIONS 
1°/ La presente invention est caracterise e par des formes et des 
dispositif s ayant pour but de rendre aisement manoeuvrable 3 , re- 
morquables et immergeables les citernes de ^rande oanacit4 des- 
tinees a stockier le petrole sous l f element liquide en position 
5 yerticale ou horizontale, mais parfaitement 4quilibree, 

2°/ Dispositif suivant la revend lea ti on -T— caracterise par le 
fait - que la citerne a une forme gen^rale allongee de preferen- 
ce et au mo ins par tiellement cylindrique car un cylindre peut- 
Itre d^place par rotation sur lui-mime e I^e corps du cylindre 
10 peut Stre t ermine par des extremites bien profilees ou mSme semi- 
sph^riques, 

3°/ Dispositif suivant la revendication -I— oaract4ris6 par le 
fjkit — qu 1 k 1 ' interieur de la citerne des compartiments peuvent 
§tre s^pares a 1 • aide de cloisons rigides ^quip^es de sas de 
15 tfommunication, mais il est preferable d'utiliser des cylindres 

pneumatiques independants les uns des autres et d 1 une forme epou- 
sant celle de la citerne. 

Que les compartiments soient rifides ou pneumatiques chacun d* 
eux est equipe d'au moins une admission et une evacuation en 

20 air et en eau. 

h* / Dispositif suivant la revendication -I- caracterise par le 
fait - que la citerne est 6quipee de flotteurs rigides ou pneu- 
matiques multiples de preference lonpiformes et disposes a 1' 
exterieur du cylindre 0 lis sont plaques sur ce dernier a 1 1 aide 

25 de sangles a de^rafage instantane et simultane. Les flotteurs 

inf^rieurs sont situ^s a. hanteur de la ligne de flottaison de la 
citerne durant son transport a. vide afin d'eviter un roulis exa- 
gere pre judiciable aux grandes masses • 

5°/ Dispositif suivant la revendication -I-i caracterise par le 
30 fait - que des accessoires tels qu 1 anneaux de traction, de levage 
de remorquage , ailerons amovibles de descente et bati pour le 
stockage vertical peuvent &tre utilises a cet effet, 
6°/ Dispositif suivant la. revendication -I— caracterise par le 
fait - que le remplissage en eau d 1 un compartiment rigide ou bien 
35 le degonflement d • un compartiment pneumatique laissant p^netrer 
un volume e^al de liquide permet de conserver la citerne dans * 
la position d'^quilibre recherchee, soit en position horizontale 
en remplissant le compartiment central en eau et laissant ceux 
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des extr.^mitR? oleins d'air, soit en position verticale en retn- 
plissant les seuls compartiments avant, 

7°/ Dispositif suivant la revendication -I— caracterise par le 
fait - que des parachutes pneumatiques de secours sont loves sur 
les c8tes et les. extremites de la citernfi* 

Dans une autre forme de realisation, les flotteurs s t abi 1 isa t eurs 
de transDort depassent 1 1 nrriere de la citerne et sont relies par 
un cable a cette derniere. lis font office de bouee verticale 
lorsque 1 iberee de ses colliers la citerne s 1 ennlit d'eau et tire 
sur la bouee. Chaque extremite des flotteurs s tabilis at eurs pneu- 
matiques penetre dans un logement ri^ide de protection a. la fp^on 
de doigts da : s un fjant. Des reperes d' immersion tres voyants per- 
metteht de lire le degre d'enfoncenent des flotteurs. 
8°/ Dispositif suivant la revendication -X- caracterise par le 
fait - que des treuils de freinage et d'arre*t equipent les flot- 
teurs et .le reservoir ainsi que des systemes de guidage evitant 
la friction* 

9°/ Dispositif suivant la revendication -I- caracterise par le 
fait - que les flotteurs s t abil isat eur s restent a. l'horizontale 
durant 1" immersion da la citerne et sont equipes d'autres treuils 
lateraux de descente. De plus, a chaque extremite au moins un 
narachute pneumatio.ue est plie. Oes parachutes e^uilibreurs sont 
constitues par des anneaux pneumatioues superposes d 1 une forme 
generale conique 1'anneau inferieur etant le plus large alors que 
celui d f en haut est de plus petit diametre que les autres, de 
faQon a. repartir 1 * effort de traction suivant la meilleure forme 
•necanique. De plus, en cas d 1 enf oncemen t &ccidentel, leur double 
effet de sus.tentation et freinage a tendance a retablir rptiide- 
mer.t l'assiette de la citerne. T eur mise a I'eau est automatique 
des ouverture de la bonteille de gaz compriTe qui fnit ouvrir le 
caisson dp ifpcti^n. T.a forme conioue de ce parachute e n uili- 
breur et sa liaison avec les flotteurs longi tudinaux 1 1 obligent 
a u moment du gonflemont a se retourner et h prendre la place pre- 
vue, Des moyens de de^rafage rapides le liborent ins tantanement 
si besoin est, des flotteurs de transport. 

IO°/ Dispositif suivant In revendication -I- caracterise par le 
fait — qu'un asseipb.^age de poutrelles disposees sur des flotteurs 
long"! tudinaux rigides ou pneumatiques n la fa^on d 1 un pOnt de 
catamaran peut rempli.r des fonctions s i».nl!r» i res surtout si l 1 on' 
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nrcnd ?oi.n de faire ddborder 1 'avant et l 1 orrir-re rio? flotte'Ts 
an dela des extr4riitcR de In citerne, on encore do prnvoir unc 
nartie de flotteurs rep.liables et rabattables. Ue teller realisa- 
tions sont cependant moins prntjoiies que des elenentp pneumati- 
5 ones, car cos dernier 3 de^onf les oeuvent aisenent etrr. «nd s *■» bord 
•1 1 un bateau, et no nocossit.ent n?m un re tour r.racte, 

D 1 autre s formes de r4al:i.sations «ont encore possibles sans s or t j r 
dp cadre du present brevet. 
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